IFBA/PPGESP//Sinais e Sistemas - ESP208/Prof. Fabricio Simdes 1

Lista de Exercicios

1. Defina sinais continuo, discreto e digital.

2. Usando as propriedades, calcule a Transformada de Fourier dos sinais a seguir:

(a) z[n] = (1/3)"u[n]
(b) z[n] = 2"u[-n]

(¢) @[n] = (1/2)" cos(nm/4)u[n]

Use o MatLab (ou outro software) e gere os gréaficos de médulo e de fase de X (w). Considere tempo
de amostragem 7' =1

3. Considere que o audio gravado em CD tenha largura de banda de 15 KHz para responder as questoes
abaixo :

(a) Qual a taxa de amostragem ?

(b) Se as amostras sao quantizadas em 65536 niveis de quantizagao, quantos bits sdo necessarios
para codificar cada amostra ?

(c) Quantos bits/s sdo necessarios para codificar o sinal de dudio?
4. Use a Tabela de Transformada de Fourier para sinais continuos e determine a taxa de amostragem
de Nyquist para os sinais :
a) sinc?(1007t)
b) 0,01sinc?(1007t)
c) sinc(1007t) 4 3sinc?(607t)
d) sinc(507t)sinc(1007t)

Lembrando que sinc(z) = sin(x)/x.

5. Calcule a DFT com N amostras das seqiiéncias a seguir:

(2) 21[n] = 6]
(b) x2[n] = d[n —n,l, em que 0 < n, < N
(c) z3[n] =a™, emque 0 <n <N

(d) @aln] = uln] —uln —n,]

6. Encontre a DFT de N amostras da seqiiéncia

2[n] = 4 + cos® (2;”)

7. Escreva as equacoes de diferenga abaixo em fungdo de H(w) =Y (w)/X (w).

yln] =3/4y[n — 1] +1/8y[n — 2] = z[n]

y[n] —1/2y[n — 1] = z[n] + 1/2z[n — 1]
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10.

11.

12.

yln] = z[n] + z[n — 1]

Use o MatLab (ou outro software) e gere os graficos de médulo e de fase de H(w). Considere tempo
de amostragem 7' =1

A resposta ao impulso de um sistema LTI de tempo discreto é dada por

hin] = (;)nu[n]

Seja y[n] a saida do sistema com a entrada
xz[n] = 20[n] + d[n — 3]

Encontre y[1] e y[4].
Prove as convolugoes a seguir:
(a) z[n] ® d[n] = x[n]
(b) z[n] ® d[n — ny| = x[n — ny)
(¢) z[n] ®uln] =3 5__ x[k]
Se a entrada e a saida de um sistema LIT causal para o qual a entrada e a saida sejam relacionadas
pela equacao de diferencas

yln] = ay[n — 1] + z[n],

entdo a resposta ao impulso h[n| é a™u[n]. Para que valores de a, o sistema é causal 7

Se o sistema LIT é representado pela equacao de diferencas

yln] = ayln — 1] + z[n] — a™a[n — N],

no qual N é u nimero inteiro e positivo. Qual a resposta ao impulso h[n| 7 O sistema é estdvel 7 E
um sistema FIR ou IIR 7 Dica: Use a linearidade e a invariancia no tempo para simplificar
a solugao.

Considere um sistema LTI de tempo discreto cuja fungao sistema H(z) é dada por

(a) Encontre a resposta ao degrau u[n];

(b) Encontre a saida y[n| para a entrada xz[n] = a"u[n].
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13. Quando a entrada a um sistema LTI é

a saida é

yin] = 6 <;)n uln] — 6 (i)n uln].

(a) Encontre a funcdo H(z) do sistema e desenhe a posicao dos pélos e zeros;
(b) Escreva a equagao diferenga que caracterize o sistema,

(c) O sistema é estavel? E causal? Justifique a sua resposta.

14. Dada a fungao de transferéncia H(z) escreva a sua equagao diferenga.
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O sistemas é FIR ou IIR 7

15. Dado o diagrama de pdlos e zeros de um sistema causal (Figura 1), o sistema é estdvel? Justifique
sua resposta.
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Fig. 1: Diagrama de Pdlos e Zeros.



